TEMA

Artbildningsmekanism 6
Rekombination

Av Goran Schmidt

Av de 46 kromosomer som finns i alla vara
celler' ar tva kdnskromosomer (XX hos kvinnor
och XY hos man), medan de resterande 44
kallas autosomer. 22 av dem (plus en kdnskro-
mosom) har vi fatt av var pappa och lika
manga fran var mamma.
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VARIATION UTAN EVOLUTION

Nir det bildas spermier i en mans testiklar (med borjan vid
puberteten) och dggceller i en kvinnas dggstockar (det sker re-
dan i samband med fodseln) s kommer - nagot forenklat - 23
av kromosomerna att vandra at ena hallet och 23 at det andra
hallet till de blivande konscellerna. Den hir processen kall-
las meios eller reduktionsdelning (dirfor att kromosomantalet
reduceras/minskas till hilften).

Det innebiir att i genomsnitt hiilften av de autosomer
som hamnar i en mans spermier kommer fran hans mamma
och hilften fran hans pappa. Och samma sak géller for de kro-
mosomer som hamnar i en kvinnas dggceller.

Om detta vore hela sanningen skulle variationen
inom ménniskosliktet vara oerhort mycket mindre in den ir i
verkligheten.

Sa hir ligger det till: Omedelbart innan de 23 kro-

mosomerna vandrar at sina respektive hall till de blivande
konscellerna sker det som kallas dverkorsning. Da utbyter au-
tosomernas "armar” delar av DNA med varandra. Bildligt ta-
lat - om de 22 av autosomerna som man irvt av sin mamma
varit bla och de man &rvt av sin pappa varit roda sa skulle de
22 autosomer som nu hamnar i figgen (eller spermierna) inte
lingre att vara helbla eller helrdda, utan de bla skulle innehalla
avsnill av rétt och de roda avsnitt av blatt.
Bada dessa mekanismer bidrar till att anlag (alleler) hamnar i
nya kombinationer i den nya generationen av individer. Gene-
tiker kallar detta rekombination.* Det dr ett samlingsbegrepp
for ett antal variationsskapande mekanismer som innebér att
sannolikheten ir sa lag att den i praktiken dr obefintlig att det
nagon gang skulle fodas en person med identiskt DNA som
nagon annan levande eller dod person.

TECKEN PA DESIGN
Utifran det evolutioniira perspektivet ir inte bara mutationer
utan dven alla former av rekombination rent slumpméssiga
processer. Men det faktum att alla rekombinationsmekanis-
mer forefaller mycket och specifikt komplexa och att de skapar
variation under cellens kontroll pekar mot design.
Rekombination utgor en integrerad del av sjilva fort-
plantningsmekanismen, vars funktion ir kritisk f6r en arts
overlevnad. Utifran designperspektivet ir det forvintat att
mutationer som sker utanfor cellens kontroll i gener som ror
fortplantningssystemen med stérsta sannolikhet dr nedbry-
tande till sin karaktir och dirmed i princip ér forutbestimda
att bortselekteras (via infertilitet).

ARTBILDNING

Rekombinationsmekanismerna dr intressanta ur artbildnings-
synpunkt eftersom det finns evidens for att miljofaktorer kan
paverka rekombinationshiindelserna pa dndamalsenliga sétt.
Fenomenet kallas meiotisk drift och innebir att vissa alleler el-
ler genetiska element kan snedvrida den till synes slumpmiis-
siga fordelningen som beskrivits ovan sa att vissa av dem blir
overrepresenterade i avkomman i stillet for att folja Mendels
lagar om lika sannolikhet for 6verforing av alleler. Det antyder
en designad mekanism - meiotisk styrning — som Gud lagt ner i
de slag av organismer som Ian en gang skapade.

REKOMBINATION SOM EVIDENS

FOR EN UNG MANSKLIGHET

Det finns en annan mycket spinnande aspekt som ligger lite
utanfor ramen for den hir artikeln, men som énda ér viird att
omnimna. Det dr att de rekombinationshindelser som ledde
till "bla” avsnitt i de "roda” kromosomerna och tvirt om leder
till att kromosomerna blir alltmer lika lapptéicken for varje ny
generation.? Om denna process skulle ha pagatt under hund-
ratusentals ar hade méinniskans kromosomer idag bildligt ta-
lat varit rent “lila”. Sa dr inte fallet - det man ser ér tydliga mo-
saiker av blatt och rétt som pa vetenskapligt sprak benimns
“haplotyper”. Det ir ett i raden av evidens for att méinsklighet-
en ir ung — den forste Adams DNA ir till forvanansviirt stor del
intakt i nutidens ménsklighet.

NOTER

1. Undantagen ar de réda blodcellerna som helt saknar DNA och kénsceller
(gameter, d v s spermier och dggceller) som innehaller 23.

2. Forutom klassisk rekombination (6verkorsning) bidrar aven en relativt
nyupptackt mekanism som kallas genkonvertering till variationen.
Den har vissa likheter med éverkorsning.

3. Hastigheten med vilken detta sker ar ungefar tva rekombinationer per
kromosom och generation.
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